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Цель и задачи дисциплины:   
Целью дисциплины «Современные физические  методы исследования веществ и материалов» является теоретическое и практическое ознакомление студентов с современными методами рентгеновских анализов веществ и материалов, их возможностями и ограничениями при решении конкретных экспериментальных задач; выработка способности использования метода рентгеновских анализов для решения конкретных задач как при выполнении выпускных работ, так и в последующей практической и научно-исследовательской деятельности.
Основной задачей рентгенофазового анализа является идентификация различнх фаз в их смеси на основе анализа дифракционной картины, даваемой исследуемым образцом. Основным методом фазового анализа является метод порошка, который получил широкое раcпространение из-за его простоты и универсальности. Постепенное усовершенствование методики рентгенофазового анализа, улучшение конструкций рентгеновских камер и рентгеновских установок, широкое распространение легкозаменяемых электронных отпаянных трубок привели к повсеместному внедрению рентгенофазового анализа в практику работы химических лабораторий. Курс «Современные физические  методы исследования веществ и материалов» активизирует знания студентов по физике, математике, строению вещества. 
Компетенции (результаты обучения): В результате изучения дисциплины студент должен знать: 

· основы физики рентгеновских лучей;

· процессы, протекающие в твердом теле при его взаимодействии с рентгеновским излучением;

· основные методы исследований, используемые в рентгенофазовом анализе;

должен  уметь;

· анализировать стандартные дифракционные картины применительно к полупроводниковым и металлическим материалам.
Пререквизиты: Высшая математика, Физика, Квантовая химия, Теоретическая физика, Строение вещества.
Постреквизиты: Неорганическая химия, Аналитическая химия, Органическая химия, Физическая химия, Кристаллохимия, Химическая физика, Физические методы исследования вещества.

СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	Неделя
	Название темы
	Кол-во часов
	Максимальный балл

	Модуль 1 – Основные сведения по физике рентгеновских лучей

	1


	Лекция 1. Техника безопасности при работе в рентгеновской лаборатории.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 1. Правила техники безопасности.
	4
	

	
	СРСП 1. Решетки Браве
	1
	

	2
	Лекция 2. Спектры испускания лучей.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 2. Интенсивность линий на рентгенограммах порошка. 
	4
	

	
	СРСП 2. Элементы симметрии. Пространственные группы.
	1
	

	3
	Лекция 3.  Спектры поглащения рентгеновских лучей.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 3. Влияние текстуры на интенсивность.
	4
	

	
	СРСП 3. Индексы плоскости. Понятие об обратной решетке.
	1
	

	Модуль 2 – Аппаратура для рентгеновазового анализа.

	4
	Лекция 4. Дифракция рентгеновских лучей.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 4. Количественный фазовый анализ.
	4
	

	
	СРСП 4. Зависимость межплоскостных расстояний от симметрии и параметров решетки.
	1
	

	5
	Лекция 5. Преломление рентгеновских лучей.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 5. Источники ошибок в определении межплоскостных расстояний.
	4
	

	
	СРСП 5. Индицирование рентгенограмм кубических веществ.
	1
	

	6
	Лекция 6. Способы регистрации рентгеновского излучения.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 6. Зависимость точности в определении d от угла отражения
	4
	

	
	СРСП 6. Индицирование дебаеграмм в случае средних сингоний.
	1
	

	7
	Лекция 7. Рентгеновские установки.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 7. Графическая экстраполяция.
	4
	

	
	СРСП 7.  Аналитический метод индицирования дебаеграмм ромбических кристаллов. 
	1
	

	
	1 Рубежный контроль 
	
	30

	Модуль 3 – Методика рентгенофазового анализа. 

	8
	Лекция 8. Рентгеновские камеры для съемки дебаеграмм.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 8. Метод наименьших квадратов.
	4
	

	
	СРСП 8. Индицирование дебаеграмм методом Ито.
	1
	

	9
	Лекция 9. Выбор основных параметров съемки.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 9. Термостатиование образца.
	4
	

	
	СРСП 9. Метод подбора изоструктурного соединения.
	1
	

	10
	Лекция 10. Приготовление образца.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 10. Поправка на преломление.
	4
	

	
	СРСП 10. Применение метода гомологии при индицировании дебаеграмм.
	1
	

	11
	Лекция 11. Влияние формы и размеров фокуса на качество рентгенограмм.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 11. Определение размеров кристаллитов и микронапряжений.
	4
	

	
	СРСП 11. Политипия. Интерпретация рентгенограмм слоистых структур со сложным характером чередования слоев.
	1
	

	Модуль 4 – Индицирование рентгенограмм порошка.

	12
	Лекция 12. Съемка дифрактограмм.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 12. Статические искажения.
	4
	

	
	СРСП 12. Выбор монокристалла и съемка РКОП.
	1
	

	13
	Лекция 13. Съемка рентгенограмм в монохроматическом излучении.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 13. Возможные области применения метода порошка.
	4
	

	
	СРСП 13. Юстировка кристаллов.
	1
	

	14
	Лекция 14. Промер и расчет рентгенограмм порошка.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 14. Субструктура и сверхструктура. Преобразование координат точек при преобразовании векторов ячейки.
	4
	

	
	СРСП 14. Определение параметров ячейки и дифракционного класса. 
	1
	

	15
	Лекция 15. Идентификация веществ по межплоскостным расстоянием.
	1
	

	
	Лабораторное занятие 15. Некоторые примеры определения структур методом порошка.
	4
	

	
	СРСП 15. Фазовый анализ смеси двух веществ.
	1
	

	
	2 Рубежный контроль 
	
	30

	
	Экзамен
	
	40

	
	ВСЕГО
	
	100
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АКАДЕМИЧЕСКАЯ Политика курса

Все виды работ необходимо выполнять и защищать в указанные сроки. Студенты, не сдавшие очередное задание или получившие за его выполнение менее 50% баллов, имеют возможность отработать указанное задание по дополнительному графику. Студенты, пропустившие лабораторные занятия по уважительной причине, отрабатывают их в дополнительное время в присутствии лаборанта, после допуска преподавателя. Студенты, не выполнившие все виды работ, к экзамену  не допускаются. Кроме того, при оценке учитывается активность и посещаемость студентов во время занятий.

будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время сдачи СРС, промежуточного контроля и финального экзамена, копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, несанкционированном доступе в Интранет, пользовании шпаргалками, получит итоговую оценку «F».

За консультациями по выполнению самостоятельных работ (СРС), их сдачей и защитой, а также за дополнительной информацией по пройденному материалу и всеми другими возникающими вопросами по читаемому курсу обращайтесь к преподавателю в период его офис-часов.

	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	%-ное содержание
	Оценка по традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	Отлично

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Хорошо


	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно


	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	«Дисциплина не завершена»

(не учитывается при вычислении GPA)

	P

 (Pass)
	-
	-

	«Зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA)


	NP 

(No Рass)
	-
	-


	«Не зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA) 

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Отказ от дисциплины»

(не учитывается при вычислении GPA)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Снятие с дисциплины по академическим  причинам

(не учитывается при вычислении GPA)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	«Дисциплина прослушана»

(не учитывается при вычислении GPA)

	Атт. 
	
	30-60

50-100
	Аттестован


	Не атт.
	
	0-29

0-49
	Не аттестован



	R (Retake)
	-
	-
	Повторное изучение дисциплины
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